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INTRODUCCION AL PROCESAMIENTO ELECTRONICO DE DATOS

1. Ciclo del Procesamiento de Datos
Previo a definir lo que es el ciclo del procesamiento de datos, es conveniente conversar sobre el significado de los términos que integran dicho vocablo así:

DATO: Es simplemente la inclusión de cualquier hecho, cifras, palabras, símbolos, gráficas, etc. Que representan una Idea, objeto, condición o situación. Los datos son la 

Materia  prima de la cual se deriva la información: consecuentemente, la información consiste en datos  seleccionados  y organizados con respecto al usuario, problema tiempo, lugar, y función.

PROCESO DE DATOS: Consiste en la transformación de datos que  no son útiles por si mismos a través de un proceso a fin de obtener un producto (información) que es útil sin transformaciones posteriores.

CICLO BASICO DEL PROCESAMIENTO DE DATOS: El ciclo del procesamiento de datos consiste en un método sistemático para manejar datos y obtener la información deseada y esta constituido por tres etapas: 
ENTRADA-PROCESO-SALIDA

Entrada

Consiste en la recopilación de todos los datos requeridos, ordenándolos en una forma adecuada para su procesamiento. En esta etapa los datos deben  registrarse' de una manera adecuada para el sistema de procesamiento que se utilice (anotaciones a mano en  libro, tarjetas perforadas, cintas de papel perforada,  disquetes, etc.).

Se pueden considerar corno etapas importantes en la función del registro de datos, los pasos siguientes:

Edición: Consiste en seleccionar los datos significativos y eliminar los que no se necesiten para el proceso.

Codificación: Se codifican (estandarizan) los datos con el fin de  ahorrar tiempo, esfuerzo y espacio los tipos de código más utilizados son: alfabético, numérico y  alfanumérico.

Conversión: Se utiliza para transformar los datos de un tipo de registro a otro. Ejemplo: de tarjetas a cinta magnética o disquetes, mediante el uso de equipo especial, cambiándose la forma de registro pero no la naturaleza de los datos-

Verificación: Función mediante la cual se asegura que todos los pasos del proceso de registro de los datos se realicen sin error.

Proceso: Es la etapa en la cual se realizan o ejecutan todos los cálculos o pasos necesarios con los datos de entrada.

Salida: Es el resultado del procesamiento de los datos o representación de la información deseada.

CICLO EXTENDIDO DEL PROCESAMIENTO DE DATOS: Se conoce como ciclo extendido del procesamiento de datos al cielo básico (ENTRADA-PROCESO SALIDA) - más otras dos etapas que son:

Documento fuente: Se refiere al origen y a la forma como se registra, pudiendo ser grande, pequeño, manuscrito, impreso, etc. (tarjetas de tiempo, ordenes de compra, ordenes de venta, facturas, etc.)
Almacenamiento de datos: Al finalizar el ciclo del procesamiento o dentro del mismo, en un punto donde se obtienen resultados intermedios se almacenan datos de manera que se puedan recuperar rápidamente. El método de procesamiento y el tiempo que se desee conservar los, datos, determinan el tipo de almacenamiento, pudiendo ser:
-manuscrito

-hojas impresas

-tarjetas perforadas

-cintas de papel perforadas

-cintas magnéticas

-discos

-disquetes 

Ciclo extendido del procesamiento de datos
DOCUMENTOS FUENTE      ENTRADA (registro     PROCESO            SALIDA

-tarj. Perforadas                         de datos)                        -clasificación        -formas imp.

-ordenes compra                        -entradas diarias            -calculo                 -mecanog.

-facturas, etc.                             -tarj. Perforadas             -comparación        -tarj. Perf.

                                                   -cinta magnética            -análisis                 -cinta papel

                                                                                                                        -cinta magne.

ALMACENAMIENTO DE DATOS

2. Sistema de información

2.1 Definiciones

SISTEMA: Es un conjunto de elementos y procedimientos íntimamente  relacionado que tienen por objeto lograr determinados objetivos.

INFORMACION: Es el  conocimiento derivado del análisis y  proceso de los datos.

SISTEMA DE INFORMACION: Con base en las anteriores definiciones puede decirse entonces, que sistema de información es el conjunto de elementos y  procedimientos que íntimamente ligados, interactuando entre si y con las demás partes de la organización a que pertenecen, llevan a cabo el proceso de capitación de datos y la entrega de información, con el objeto de proporcionar los conocimientos necesarios a las personas indicadas, para efectos de toma de decisiones.

2.2 Tipos de sistemas de información tomando en consideración los medíos con que se 

Realizan las funciones de sistema de información, principalmente la de proceso, se clasifican así:

Manuales:
Consiste en el registro manual de los datos (lápiz, pluma, bolígrafo, marcador, lapicero, etc.).

-Ventajas- Economía, flexibilidad y fácil adaptación a cambios.

-Desventajas: Lentos, engorrosos, susceptibles de cometer errores.

Mecánicos:

Es un proceso más eficiente, se auxilia de dispositivos mecánicos. La recopilación de datos se logra a través de maquinas de escribir, cajas registradoras, relojes chequeadores.

El proceso de cálculo se efectúa con sumadoras, calculadoras, maquinas de contabilidad

(Combinación de maquinas de escribir y otras funciones de maquinas calculadoras).

-Ventajas: Se incrementa la velocidad y exactitud de los procesos.

-Desventajas: El proceso de datos no es continuo. Las maquinas solo son ayuda para reducir las operaciones manuales.

Electromecánicos:

Permiten mayor velocidad y exactitud que el sistema mecánico ya que los procesos se hacen mas rápido y eficazmente. Una vez que los datos son registrados pueden utilizarse para diferentes procesos, las maquina representativas de este sistema son las de registro unitario (realizan solo un tipo de operación o proceso); así, hay maquinas:

Perforadoras

Verificadoras

Interpretes

Clasificadoras

Intercaladoras

Tabuladoras

Reproductoras, etc.

-Ventajas.- Mayor velocidad y eficiencia. Los datos una vez  registrados pueden

  Utilizarse para diferentes procesos,

-Desventajas: El proceso de datos no es continuo. Errores difíciles de detectar pues los datos están en tarjetas perforadas. Los datos deben manejarse en forma secuencial.

Electrónicos

Los cuantiosos volúmenes de datos a procesar, el aumento de la complejidad de los procesos y la necesidad de obtener información rápida y precisa, determinan el uso de un equipo electrónico o sea un computador.

Operaciones como clasificar, reproducir, intercalar o tabular, en los sistemas manuales, mecánicos o electromecánicos, según el caso, requieren el empleo de varios hombres o varias maquinas y deben llevarse a cabo como procesos independientes y por separado.

Mediante el uso de un sistema de procesamiento electrónico de datos, tales procesos se efectúan en forma integrada en un solo proceso y mucho más rápidamente.

-Ventajas: El proceso es continuo- Alta velocidad y exactitud en el proceso. Ahorro de                         espacio,

-Desventajas: Relativamente costosos. Requiere personal calificado.  

Factores que deben considerarse Para recomendar un determinado sistema de Procesamiento de datos

-Volumen de operaciones o de datos a procesarse.

-Complejidad de las operaciones.

-Necesidad de respuesta rápida.

-volatilidad de la información.

-Respetitividad.

-Relación costo/beneficio.

3. Concepto general del computador

a) Antecedentes

Los hechos históricos que pueden considerarse como antecedentes históricos del computador, son:

3,5W A. C. En Asia se desarrolla el ABACO.

3,500 A. C, Se utiliza el lenguaje escrito (sumerios),

1,200 A. C. Impresión tipo no móvil.

1,000 A. C. Los hindúes desarrollan el concepto de valor cero

Siglo XIII Toma forma un sistema numérico semejante al que se usa actualmente.

1,440 Gutemberg invento su prensa de imprimir.

1,630 William Oughared inventa la regla de calculo.

1,642 Blaise Pascal construye la primera sumadora mecánica.

1,666 Morland construye su multiplicador mecánico.

1.671 Leibnitz diseño la primera multiplicadora rápida. Trabaja mediante sumas repetidas, principio que aun se utiliza en algunas maquinas.

1,774 Lasage aplica principios de telecomunicaciones

1,801 Jaguard construye el primer telar automático, controlado por tarjetas perforadas.

1,822-1,830 Charles Babbage crea lo que el denomino la maquina analítica  o maquina de diferencias.

1,830-1,850 Se construye las primeras calculadoras de  escritorio.

1,844 Morse perfecciono el telégrafo.

1,850              Se aplica el álgebra de Boole.

1,876              Se desarrolla las telecomunicaciones. Bell inventa el teléfono.

1,885-1,8890  Herman Hollerith calcula el censo de los Estados Unidos utilizando   tarjetas perforadas en clasificadoras y contabilizadoras.

1,888              Se comercializa la maquína sumadora de Burroughs.

1,898              Pulsen Inventa la grabadora de cinta.

1,884-1,996   Se construye y perfecciona el tubo de vacío. Edison Fleming (1,904). Deforest (1,906).

1,936              Posibilidades teóricas de lógica de computadoras y teoría de la   información formula. Turing y Shennen.

1,939-1.944   Se construye la primera computadora denominada MARK 1 en la

                      Universidad de Harvard.

1,946             Eckert y Mauchley construyen el ENIAC ( Electronic Numerical       Integrator and Calculator).

1,948             Se diseña el transistor. Snockley, Bardeen, Brattain.

1,951             Sale al mercado la primera computadora comercial UNIVAC 1 (Universal

Automatic Computer).

1,951             Se aplica el concepto de subrutina. Wielkes.

B) Concepto General de Computador
El computador es un conjunto de circuitos electrónicos y componentes magnéticos a quien el hombre debe indicarte como manipular los símbolos que el (hombre) ha creado. 
Es una máquina electrónica compleja que puede ejecutar, activando o desactivando sus circuitos electrónicos o magnetizando o desmagnetizando sus componentes magnéticos: 
-Sumas, restas, multiplicaciones, divisiones.

-Comparaci6n de un número, letra o símbolo con otro.

-Identificación de números positivos, negativos y cero.

-Ejecución de cálculos adicionales con base en los resultados de sus cálculos y    comparaciones.

-Emisión de mensajes (resultados del proceso, errores en el proceso, mensajes al operador, etc.).

Debe quedar claro que aunque el computador puede ejecutar algunas de las operaciones matemáticas y lógicas que hace la mente humana, no es contraparte electrónica cerebro del hombre.

Las diferencias entre ambos son fundamentales e insalvables pues el cerebro es una inteligencia con raciocinio capaz de entender y manejar conceptos y el computador no.

C) Procesos lógicos en la solución de problemas

El ser humano, para la solución de los diferentes problemas que se presentan, aplica su propia lógica, así:

a) Primero identifica el problema

b) Luego analiza los datos relativos al problema

c) Analiza el problema y evalúa las distintas opciones

d) Selecciona la opción que se considera más adecuada

e) Procesas los datos aplicándoles los procedimientos del caso

f) Finalmente da la solución a dicho problema.
Como se ve, el proceso lógico que se sigue para la solución de un problema, es el mismo proceso que se sigue en cualquier sistema de procesamiento de datos:
DOCUMENTO FUENTE (ORIGEN—ENTRADA--PROCESO--SALIDA y almacenamiento de la información en la etapa que corresponda. Naturalmente, por constituir el ser humano un ente pensante, su capitación de datos y los diferentes pasos lógicos (procesos) que de dan para resolver un problema, no siempre son perceptibles; sin embargo, tratándose de un computador este proceso lógico debe darse paso a paso, es decir, que la solución de un problema debe hacerse a través de algoritmos, que no son mas que “Planes para resolver, paso a paso, un problema”.
4. Generaciones de computadores
Los computadores pueden clasificarse desde diferentes puntos de vista. Entre las principales clasificaciones, están:
a) Por la etapa de progreso en la ingeniería de su construcción.
Primera Generación
Elemento electrónico: Tubo de vacío (bulbo)

Velocidad de proceso: Milisegundos (milésimas 111,000)

Período de desarrollo: 1,944-1,956

Programación: Difícil, se usaba lenguaje máquina

Software: Sumamente limitado

Aire Acondicionado: Grandes cantidades. Se generaban problemas de recalentamiento,
Segunda Generación
Elemento electrónico: Transistor y núcleo magnético

Velocidad de proceso: Microsegundos (millonésimas 1,11000,000)

Periodo de desarrollo: 1,956-1,962

Programación: Primeros lenguajes de alto nivel

Software- Más poderoso y desarrollado 

Aire acondicionado: Disminuyes los requerimientos y los problemas por recalentamiento.
Tercera Generación
Elemento electrónico: Micro-transistor, circuito integrado y circuito impreso.

Velocidad de proceso: Nano-segundos (milmillonésimas  111.000.000,000)

Periodo de desarrollo:1,963- 1,970

Programación:   Super  lenguajes y ayudas de programación.

Software:Aparece el concepto de sistema operativo y programas y rutinas que facilitan la operación y programación.

Aire acondicionado: Disminuyen aun mas los requerimientos y no se presentan problemas de recalentamiento.
Cuarta Generación
Elemento electrónico:  pastillas de circuitos integrados a gran escala (LSI) elaborados medianteprocesos de microfotolitografia.

Velocidad de Proceso: Picosegundos (billonesimas de segundos 11000.000.000,000).

Periodo de desarrollo: 1970 en adelante.

Programación: Simplificada, orientada a las personas.

Software: Desarrollado, aparece el concepto de base de datos.

Aire acondicionado: Requerimientos mínimos.
B) Por el área en que se aplica o tipo de problema que Solucionan
-Científicos

-Comerciales (o de negocios)
La diferencia entre estos dos tipos de computadoras no radica tanto en la forma en que se efectúa el procesamiento, sino en la relación entre la cantidad de datos que se procesan y el número de cálculos que se hace con ellos. Así, es típico del procesamiento científico de datos tener relativamente pocos datos, hacer una cantidad grande de cálculos que requiere el uso intenso del computador y tener pocas salida. Se usa computadores cuya velocidad de proceso sea la mayor posible.
En el procesamiento de datos de negocios, por lo general se manejan grandes cantidades de datos y relativamente pocos cálculos diferentes. Por ejemplo, para calcular nomina de 800 empleados, deben ejecutarse unas cuantas operaciones de naturaleza simple 800 veces  (descuentos IGSS, banco de los trabajadores, ISR, etc.).
Computadores Científicos

· POCOS DATOS-MUCHOS PROCESOS-POCAS SALIDAS
Computadores Comerciales

· MUCHOS DATOS-POCOS PROCESOS-MUCHAS SALIDAS

C) Por su metodología en la solución de problemas
Analógicos: Manejan datos cualificables y mas bien mensurables (medibles) a través de

dispositivos especiales como sensores, termómetros, barómetros, etc. y sirven y están 

construídos para enfocar problemas de carácter especial, corno procesos químicos e industriales, lectura de códigos en mercancías para efectos de determinar precios, etc.
Digitales: Se construyen orientados para resolver problemas diversos cuantificables (medibles) a través del sistema digital ( 0 al 9)
Híbridos: Son aquellos que tienen las capacidades de los  computadores analógicos y los digitales (ejemplo simple: las balanzas computarizadas que miden el peso y cuantifican un precio).
Especializaciones y Especialistas:
El auge que ha tomado la disciplina de procesamiento electrónico de datos, ha dado lugar al origen de tareas especiales, es decir, se han creado especializaciones y derivado de ello, especialistas para atender tales especialidades; así, dentro de una estructura organizativa, se ha creado la gerencia o dirección de centros PED. El análisis y diseño de sistemas ha originado la especialización de analistas de sistemas; la especialidad de programación ha originado la  especialización de programadores; la operación del equipo, a operadores; las necesidades de mantenimiento del equipo, ha técnicos en electrónica, etc. 

Como se ve, la disciplina de PED ha creado una gama de especializaciones cuya atención requiere de especialistas, desde el nivel de gerencia o dirección, hasta nive les como los encargados de control  y bibliotecarios (cintotecarios).
6. Elementos Materiales:
Un sistema PED está constituido por tres elementos básicos: el material (hardware), el 

Lógico (software) y el humano (humanware).
El hardware está integrado por los componentes físicos principalmente la unidad central de proceso o CPU (Central Proccessing Unit y las unidades periféricas de entrada y salida. 

El software es el Intermediario, entre el usuario y el hardware y está compuesto por el conjunto de programas que mediante su ejecución hacen funcionar al  computador.
El humanware es el elemento humano que como ya se indicó participa a todo nivel en el desarrollo de las actividades de un sistema de procesamiento electrónico de datos.
Programa es una secuencia lógica de Instrucciones que un computador ejecuta a efecto 

De obtener los resultados requeridos.
a) Configuraciones:
Desde el -punto de vista material, las configuraciones se refieren a la forma en que está

Integrado el equipo del centro de cómputo, es decir. los componentes físicos de éste y a las diferentes opciones del sistema.

a.1 Configuración del equipo: tomando en consideración los componentes de cada  equipo, es decir la capacidad del disco duro, pueden clasificarse en:
· Pequeña

· Mediana

· Grande

a.2 Configuración para el proceso. De acuerdo con las diferentes opciones, los métodos o modalidades del proceso pueden configurarse así:
CENTRALIZADA: es aquella en que el centro de computo centraliza toda actividad PED recibiendo de los diferentes departamentos usuarios de la empresa la documentación a procesar a los mismos, los reportes de salida. También pueden existir terminales Tontas en los diferentes departamentos usuarios en línea con el computador central, es decir, que esta siempre centralizando el proceso de datos.
DESCENTRALIZADA: En este caso el centro de computo prepara el software y cada departamento usuario procesa las aplicaciones, es decir, que el proceso se hace en unidades de trabajo separadas sin capacidad de comunicación directa entre ellas.
PROCESO DISTRIBUIDO: (red) en este caso, se trata de un sistema de computadoras interconectadas mediante una red de comunicaciones.  Este proceso se da principalmente en dos modalidades.  Red de Anillo y red de estrella.  La primera consiste en una red en forma de anillo en la que las diferentes unidades de trabajo pueden comunicarse entre si y en la segunda existe un computador central manejador de datos al cual están conectados los demás computadores por lo que para comunicarse entre si tiene que ser a través de dicho computador central.

a3. Modalidades del Proceso:
POR LOTES (BATCH) En los primeros tiempos en que se utilizaba el computador y aún en la actualidad para efectos del proceso de datos, se hace acopio de datos en lotes, para luego procesarlos uno por uno, juntamente con los archivos específicos de datos 

vinculados con la operación que corresponda. A este modo de procesamiento se te llama proceso en lotes (batch) o en serie. Porque los datos de entrada deben colocarse en forma secuencial, en el  mismo arden de los archivados.
EN LINEA (ON LINE)- Conectado y Disponible. Se refiere a las terminales conectadas a las computadoras y listas para su uso. Los sistemas en línea también son llamados interactivos porque implican una conversación entre el usuario y la computadora. El sistema en línea puede trabajar en lotes y en tiempo real.
EN TIEMPO REAL ÍREAL TIEM): Operar en tiempo real consiste en que las transacciones que se producen en las terminales se transmiten directamente a la 

CPU y afecta en ese mismo momento, archivos o producen resultados que afectan al ambiente en donde se encuentran las terminales. Las terminales conectadas con cable coaxial pueden estar a 1000 mts. de distancia manejando la misma clase de señales que internamente usa la CPU.
TELEPROCESAMIENTO (TELEPROCESSING): Los sistemas en línea remotos son aquellos que pueden operar terminales desde lugares sumamente distantes, utilizando para ello los medios de comunicación públicos portadores de señales diferentes a las que utilizan internamente las computadoras, tales corno las líneas telefónicas y las microondas. En este caso se dice que existe un Procesamiento de datos a distancia, es decir, un teleproceso. Cuando se utiliza el teleproceso, se requiere de dos dispositivos electrónicos llamados MODEM (modulador - Demodulador), uno en cada extremo del canal de comunicación, los que realizan el proceso de convertir las señales digitales provenientes de una terminal o computadora, en tonos de audio. También convierte otra vez estos tonos de audio en pulsos o señales digitales, al otro extremo, es decir, codifica y decodifica (modula y demula) las señales.
b) Unidad Central de Proceso (CPU)

La Unidad Central de Proceso (Central Processing Unit) es la parte de un equipo de computo en la que se alojan los circuitos aritméticos, de control y lógicos que gobiernan y llevan a cabo la ejecución de las instrucciones. Es la parte principal de un sistema de computación.
Generalmente, la CPU está dotada interiormente de las partes o unidades siguientes:

Unidad de Control: Es la que el computador utiliza para controlar el funcionamiento interno y el envío y recepción de datos desde los periféricos de entrada y salida, es la encargada de auto-chequeo, Interpretar instrucciones, selección y manejo de las entradas y salidas, enlaza los componentes del computador y del sistema.
Unidad de Memoria: Llamada también de almacenamiento primario, sirve para almacenar datos y programas. Generalmente los fabricantes proveen programas de supervisor o administrador general del sistema, los cuales ya ocupan una parte de la memoria interna del computador. Esta memoria se mide en Kilobytes (k, bytes).
Unidad de aritmética y lógica: Esta unidad es la que se encarga de realizar los cálculos aritméticos y las evaluaciones lógicas.
C) Equipos de entrada, almacenamiento y salida
Todo sistema de cómputo necesita una serie de datos para poder efectuar el procesamiento de información centralizándolos en una unidad de entrada del computador, de donde son leídos para ser procesados y posteriormente grabados (almacenados) o impresos por medio de impulsos electrónicos.
D) Bit, Byte, Kilobyte, Megabyte y Gígabyte
BIT: Es la unidad mas pequeña de información. Es un estado de Activado o Desactivado en la memoria del computador, que representa un digito binario (bit = binary digit ) 

BYTE: Es la unidad más pequeña que puede dirigir procesar o almacenar un carácter (Alfabético, numérico o especial). Generalmente un es un conjunto de 8 bits). –

KILOBYTE (KBYT1 o KB): Palabra que se utiliza como unidad de medida y representa 1,024 bytes, no obstante en la generalidad de los casos, el kbyte se torna como equivalente a 1000 bytes.
MEGABYTE (MBYTE 0 MB) Palabra que se usa para definir 1,024,000 bytes, aunque en la práctica se le toma como 1,000,000 de bytes.
GIGABYTE (GBYTE 0 GB): Palabra que se utiliza para definir 1,000 megabytes, es decir, que es equivalente a 1,024,000,000  bytes, aunque en la práctica se le toma como 1,000,000,000 bytes. 
E) Dato, Campo, Registro, Archivo
DATO: Es simplemente la inclusión de cualquier hecho, cifras, palabras, símbolos, gráficas, etc. que representan una Idea, objeto, condición o situación. Los datos son la materia prima de la información.
CAMPO: Es el total de unidades de almacenamiento requeridas para albergar un dato.1 dato. Es un elemento dentro de un registro, que constituye una partida de información.
 Por ejemplo, el número de carnet, nombre, dirección, teléfono, son campos del registro de un estudiante.
REGISTRO: Colección de campos interrelacionados que se manejan como una unidad y que integran una transacción.
ARCHIVO: Es un conjunto o colección de registros relacionados.

